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ANALISIS DE IMAGENES MEDICAS

Venegas Mares Christian Ignacio!, Teodoro Cérdova Fraga?
y Rafael Guzman Cabrera3

RESUMEN

En el presente trabajo se hablara sobre el analisis de Imagenes Médicas que se realiz en la Division
de Ciencias e Ingenieria, Campus Ledn de la Universidad de Guanajuato, el trabajo se pudo hacer
con la ayuda del Programa MATLAB (“MATrix LABoratory™). Este se uso para el procesamiento y
Andlisis de Imagenes Médicas y de un Ultrasonido; el cual antes de poder analizar imagenes se tuvo
que saber usar el programa, es importante saber usar MalLab ya que es muy util y usado por muchas
personas no solo para el procesamiento de imagenes sino para otras areas de estudio. Ademas se ha-
blara en resumen de la historia de Matlab y del Procesamiento de imagenes, este estudio descriptivo
porque se usan matrices para poder analizar el contenido; ademas se incluyen algunos ejercicios que
se realizaron a lo largo del proyecto.

ABSTRACT

In this paper will discuss the medical image analysis that was conducted at the Division of Science
and Engineering, University Campus Leon Guanajuato , work could be done with the help of MAT-
LAB (“Matrix Laboratory”) Program. This was used for the processing and analysis of medical
imaging and ultrasound; which before you can analyze images had to be able to use the program, it
is important to know how to use MalLab as it is very useful and used by many people not only for
image processing but also for other areas of study. In addition will be discussed in brief the history
of Matlab and image processing, this descriptive study because matrices are used to analyze the con-
tent; also some exercises that were conducted during the project are included .

Palabras Clave: MATLAB, Procesamiento de Imagenes, Matrices

INTRODUCCION

MATLAB ® es el lenguaje de alto nivel y un entorno interactivo utilizado por millones de ingenie-
ros y cientificos de todo el mundo. Se le permite explorar y visualizar las ideas y colaborar en todas
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las disciplinas, incluyendo la sefial y el procesamiento de imagenes, comunicaciones, sistemas de
control, y las finanzas computacional. Usar MATLAB por primera vez es facil; dominarlo puede to-
mar afios. La historia del procesado digital de imagenes estd muy ligada al desarrollo de los compu-
tadores. Las iméagenes digitales requieren tal cantidad de almacenamiento y potencia computacional
que es necesario el uso de maquinas y tecnologias capaces de manejarlas.

En los afios 60 y 70, en paralelo al desarrollo de las aplicaciones espaciales, las técnicas de procesa-
do digital de imagenes comenzaron también su desarrollo en diferentes campos como el de la medi-
cina, biologia, geologia o astronomia. Actualmente, y gracias a los grandes avances tecnoldgicos de
los Ultimos afios, el procesado digital de imagenes se ha convertido en una tarea rutinaria esencial
para la resolucién de problemas en numerosas aplicaciones y dispositivos, y se ha acercado tanto al
usuario que para obtener soluciones dptimas solo necesita entender el problema y saber aplicar las
herramientas disponibles en el marcado. Superada la barrera tecnologica, la dificultad reside ahora
en encontrar la documentacion que permita a los usuarios poco experimentados entender el funcio-
namiento de los programas y técnicas involucradas en el procesado digital de imagenes. Con el ob-
jetivo de aprender a analizar imagenes o videos para poder tener un mejor resultado en diagnosticos
médico con la ayuda del Programa de METLAB (“MATrix LABoratory™).

MARCO TEORICO

Los antecedentes historicos del procesado digital de imagenes se remontan a la impresion de perio-
dicos en 1921. En aquella época la codificacion y transmision de datos se realizaba por cable sub-
marino entre las ciudades de Londres y Nueva York, en donde se reconstruia e imprimia. En 1922 se
mejord el proceso al emplear una técnica basada en la reproduccion fotografica a través de cintas per-
foradas en las terminales telegraficas receptoras que permitia obtener 5 niveles de gris. Hacia 1929 la
técnica se mejord de nuevo hasta obtener 15 niveles de gris en la reproduccidn de una fotografia. A
pesar de estos avances, las imagenes que se produjeron con esas técnicas no se consideran los inicios
del PDI debido a que su creacion no involucr6 el uso de la computadora. Hubo que esperar hasta los
afios 60, con la llegada de los grandes ordenadores y del programa espacial estadounidense para ver
las primeras técnicas de procesado digital de imagenes por computador. Concretamente hasta el afio
1964 en el Laboratorio de Propulsion de la NASA, cuando se procesaron las imagenes de la Luna
enviadas por el satélite Ranger para corregir distorsiones propias de la camara.

A partir de los afios 60 el PDI no ha parado de beneficiarse de los continuos avances tecnologicos,
entre los que se encuentran principalmente la invencién del transistor en los Laboratorios Bell en
1948, el desarrollo de los lenguajes de programacién de alto nivel, la invencion del Circuito Inte-
grado por Texas Instrument en 1958, el desarrollo de los sistemas operativos, la introduccion del
ordenador personal en 1981 (IBM), y la continua miniaturizacion de componentes y desarrollo de
sistemas de almacenamiento. 5 El procesado digital de imagenes (PDI) es el procesado, entendiendo
éste como el almacenamiento, transmision y representacion de informacion, de imagenes digitales
por medio de una computadora digital. El término imagen se refiere a una funcion bidimensional de
intensidad de luz f(x, y) donde x e y denotan las coordenadas espaciales, y el valor de f en cualquier
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punto (x, y) es proporcional a la intensidad de la imagen en ese punto. Una imagen digital puede
escribirse como una matriz cuyos indices de fila y columna identifican un punto en la imagen y cuyo
valor coincide con el nivel de intensidad de luz en ese punto. Cada elemento del array se correspon-
de con un elemento en la imagen y se le denomina pixel. 5

El interés en el procesado digital de imagenes se basa esencialmente en dos aspectos: la mejora de
la informacidn contenida en una imagen para la interpretacion humana y el tratamiento de los datos
de una escena para la favorecer la percepcion autdbnoma por parte de una maquina. El analisis de
imagenes se refiere al proceso por el cual se extrae informacion cuantitativa de la imagen y en donde
el resultado del analisis es siempre una tabla de datos, una grafica o cualquier representacion de los
datos numéricos. 5 El procesado de imagenes, sin embargo, siempre produce otra imagen como re-
sultado de la operacidn, por lo que por lo general se pretende mejorar la calidad de una imagen para
poder apreciar mejor determinados detalles. La visién por computador o vision artificial es un sub-
campo de la inteligencia artificial cuyo propésito es programar un computador para que “entienda”
una escena o las caracteristicas de una imagen, emulando la vision humana. 5

Aplicaciones muy diversas. Algunos ejemplos:
- Reduccion del ruido o de los defectos de la cadena de adquisicion
- Mejoramiento de imagen para la visualizacion
- Adaptacion de imagen para la impresion
- Codificacion y compresion para el almacenamiento y la transmision
- Identificacion de objetivos o extraccion de informaciones en una imagen: reconocimiento de la
escritura, vigilancia, control de una cadena de produccion, analisis de imagenes médicas, analisis
de imagenes satélites para la prospeccion minera, indizaciéon de imagenes con arreglo a su conte-
nido, biometria, persecucion de objetos en movimiento etc.
Tratar un problema de tratamiento de imagenes pide un conocimiento de la cadena que va del sensor
y sus defectos, al utilizador final y sus manias. Puede apelar a la electronica, la optica, el tratamiento
de la sefial, el analisis numérico, las estadisticas, la teoria de la informacion, el arte, la fisiologia, la
psicofisica, la psicologia.

METODOS Y MATERIALES

Se realizaron diferentes ejercicios con diferentes imagenes médicas y un video de un ultrasonido de
la Arteria Carotidea usando como ya se menciono el programa MATLAB.

Metodologia general usada:
1.- Se coloca la matrix o el codigo en el Command Window en este caso para que nos aparezca si
hubiera errores se abre una ventana New Script y nos aparece en forma de (Untitled) el cual se le
colocara un titulo de como se quiere guardar. Antes de proseguir en la ventana donde aparece una
carpeta con una flecha verde junto a Current Folder (directorio de ficheros) se le da click en esa
carpeta y debe de aparecer la carpeta donde estan los archivos a abrir, en caso de no estar selec-
cionada se abre una ventana para seleccionar la carpeta, y aparece en el Currente Folder pero esta
como gris y para que se pueda leer bien se selecciona la carpeta con click derecho y se va en la
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parte donde dice Add to Path y se escoge la opcion de Selected Folders para que MatLab pueda
leerla automatocamente.

2.- Se coloca la palabra (Cd=) y la parte donde esta la carpeta con el archivo que se desea abrir en
cual debe estar en la carpeta de MatLab.

3.- Se agrega la parte (Img=imread) seguida de un paréntesis y una comilla luego se colocara el
nombre de como esta guardada la imagen con un punto y el formato en que esta (Figura 1-Exten-
cion) seguida de un punto y coma.

4.- Luego se usa la funcién (imshow (Img)) y se aprieta en Run para ejecutar y aparezca la Ima-
gen. (Figura 2 y 3).

4.- Se le puede colocar un titulo agregando (title) enseguida de un paréntesis y una comilla.

5.- Hay funciones de transformaciones de la Imagen como lo es escala de grises con la funcion
(grises=) luego se coloca (rgb2) y se aprieta la tecla tab para ver las funciones que tiene ese texto
y se selecciona el que gusta en este ejemplo se selecciono rgb2yeber en seguida de (Img) y se
agrega Imshow(grises) para leer la Imagen. (Figura 4-5).

6.- También se puede hacer otras modificaciones como es cambiar la Imagen a un Imagen vinaria
se agrega (umbral=) seguido de funcion de (graythresh(grises);) luego en otro renglén se coloca
(bw=im2bw(grises,umbral);) para que la Imagen este en blanco y negro (bw), y se presenta con
Imshow (Figura 6-7)

fiE i NAviGTE (8 o =

Unttiedm® ¢ Unfitedm® % Unttledm ¥ Uniitledm

JPEG !

GIF L~ Cd= 'C:\Tsers\Christian\Deskiop\Maclab2013'

M - Ingeimread('Cos

PNG

WD 3= imshow(Ing)

i
Figura 1 Figura 2

R " newIang

Untitled.m ;<.| Untitledd,m* % | Untitledm % Untithd2m *

i~  Cd= 'C:\Users\Chrs

3 = Imgeimread|'Cuerg ano-.1pg') ¢
5 = imshow (Img)

4 - citle ('Image yerpo’)

5= grises=rgblycber (Img):

6 - imshow (grises)

Figura 4
| Untitled.rm” ®] Untitledd.m® # | Untittedm % Untitled2m =

27—

11 — bw=imibw (grises,umbzral) ;|
12 - imshow {~bw)

Figura 6 Figura 7

Se hicieron otros ejercicios como cortar una Imagen, hacer la Imagen en una figura mas pequefia,
seleccionar una parte de la Imagen y por medio de una grafica nos muestra la escala de colores de
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RGB que contiene dicha Imagen seleccionada. Se pueden hacer una gran variedad de ejercicios
usando los diferentes funciones o comandos que contiene MatLab. (Ejemplos:)

|Untitiedm %] Untitiedlm® % Untitled.m

1=

Untitled2m %

Fioura 7. Fionra 8

PERIEET Untttoas.on B| Untitiecn B] Unttiedz.m
T — Ca= 'C:\Uscra\Chriatian\Deaktop\Matlab2
2z - Imgmimread (* Caerpo—t e T B Figure1 o | & =
3 Imsnhow (Img)
4 - title ('Imag =pot) Fil Ed Vie Ins Tor Desh Winc He v
s - orises—r gbzyobor (1mg)
- ==y AL LAY A
] "J_Ixa:.-:' T o
10 » ro: :
11 - Dw—imZbw (grises, umbral) ;
28 — imshow (—bw)
1s — pause (1)
14 * ena
185 - coxrT=imcoxop (grises, [150 150 250 2501) 7
16 — imahow (cort)
17 — redimeimresize (grises, (50 501) s §
ie — imsnow (redim| )
Figura 9.
o L 1 3 a
|
Untitled.m x| Untitledm  x [Untitled2m (: |
= = 'C:\Users\Christian\Des Matlab2013 J - 1!
1 Cd= 'C:\User n\Desktop\Matlab2013' ?_3 | .l‘ k
sl Img=imread('krk.ipg’'); 5 ol AARY! b |
3= imshow (Img) |
& = mshow(lmgi) — | Il
= improfile & o \
' R e e e e

Figura 10.

Fionra 1?2

También se analiz6 un ultrasonido de la Arteria Carotidea (se localiza en el cuello, a un lado de la
laringe) con la duracion del video de 1:29 segundo en el cual se observa que hay de 84 pulsos por
minuto, lo que muestra que en este video que esta dentro de los parametros normales esa persona
son de 60 a 100. El sistema carotideo se forma a partir de dos vasos, las arterias cardtidas comunes
derecha e izquierda. La car6tida comtin derecha se origina de la bifurcacion del tronco braquiocefalico
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(primera rama que sale del borde superior del arco adrtico); la arteria carétida comin izquierda en cam-
bio se origina en el cayado adrtico (como segunda rama que sale del borde superior del arco); y estas
arterias forman 2 ramas terminales la externa e interna y son las que irrigan la cabeza. (Figura 11)

1.- Para poder procesar MatLab este video del ultrasonido se tuvo que fragmentar en imagenes,
el cual se hiso con la ayuda del programa Tracker.

2.- Dicho programa (Tracker) nos fragmento el video y se obtuvo 2683 imagenes. (Figura 12)

3.- Una vez fragmentado el video del ultrasonido se guarda en una Carpeta de MatLad; Se abre
una ventana New Script y nos aparece en forma de (Untitled) el cual se le colocara un titulo de
cdmo se quiere guardar.

4.- Se coloca la funcion (clear all) para borrar todas las variables que se encuentran en WorkSpa-
ce, luego se coloca (close all) para cerrar todas las ventanas que pueden estar abiertas, después se
escribe (clc) para borra toda la pantalla pero deja internamente el valor de las variables.

5.- Luego se coloca (fileFolder) mas fullfile enseguida de la direccion donde estan las imagenes
encerradas por paréntesis y sefialadas por comillas.

6.- Luego se coloca una lista de funciones para que todas las imagenes del ultrasonido se puedan
leer, al igual usando un ciclo for para éstas. Al final de colocar las funciones y cerrar el clico for
(Se inicia con for y termina con end) se agrega implay(sequence) y se le da click en Run para
ejecutar y aparezca la secuencia de las imagenes del ultrasonido. (Figura 13) Antes de leer las
imagenes aparece en el Command Window aparece el nimero de columnas y al final numFrames
con el total de las imagenes. (Figura 14.) En estas semanas se familiarizé con el Programa de
MatLab teniendo una idea basica de como usar y modificar imagenes de cualquier tipo en este

caso de imagenes médicas y un ultrasonido.

RESULTADOS

El presente trabajo nos permite conocer un poco de lo que puede hacer este programa de MatLab, el
cual es un paquete de software para el desarrollo de algoritmos, el analisis de datos, la visualizacion
y el calculo numérico que goza en la actualidad de un alto nivel de implantacion en escuelas y cen-
tros universitarios, asi como en departamentos de investigacion y desarrollo de muchas compaiiias

industriales nacionales e internacionales.

En entornos universitarios, MATLAB se ha convertido en una herramienta basica tanto para los pro-
fesionales e investigadores de centros docentes como para sus alumnos. Pero para este trabajo lo que
se hizo fue analizar algunas imagenes y un video y tener una idea basica de lo que se puede hacer

con este amplio programa como se puede ver en las Figuras.

B :ios
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Figura 13 Figura 14

CONCLUSIONES

En este trabajo me permite concluir que este programa MATLAB es un software matematico que
ofrece un entorno de desarrollo integrado con un lenguaje de programacion propio y que es utilizado
por muchas personas para diversos trabajos, en este caso nos permitié analizar imagenes médicas y
un ultrasonido, asi como poder usar este programa y poder usarlo en un futuro.
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